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HYDROLOGIE SOUTERRAINE

Enseignant: R. ABABOU

Organisation: Semestrel Cours: 16h TD: TP: Projet:

Séquence:  Cecoursdoit avoir lieu avant le cours d'Hydrologie des Transferts de M.Quintard
Auditoire:  3H Sciences de I'Eau Environnement + DEA-STE + Mastere Hydraulique
Lieu: ENSEEIHT

Prérequis: Math-Proba-Stat (2H), Hydraulig. Souterr. (2H), Hydrologie Générae (3H Sci. Eau)

Mots-clés : Hydrologie, hydrologie souterraine, nappes souterraines, hydrogéologie,
milieux poreux, loi de Darcy, aquiferes, forages, pompages, drainage,
nappes confinées, nappes phréatiques, infiltration, physique des sols,
nappes d’ accompagnement, eaux souterraines, nappes cotieres, eaux saumatres.
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Objectif :
Ce cours d hydrologie souterraine a pour objectif de présenter une approche quantitative des
circulations d'eaux souterraines, leur interaction avec I'hydrologie de surface, et les

problemes d’ exploitation des ressources en eau souterraines par I’homme (pompages, débits
de fuite, intrusions d'eaux saumétres, soutien d'étiage par les nappes, etc).

Programme :

On utilise les lois d’écoulements en milieux poreux, en particulier les équations des nappes
souterraines en écoulements saturés (Darcy, Dupuit, Boussinesq), ains que la théorie de
I"infiltration dans les sols non saturés (Darcy-Buckingham, Green-Ampt, Philip). Partant de la
loi de Darcy, on développe les équations spécifiques a certains écoulements souterrains :
conditions aux surfaces libres et aux interfaces hydrologiques, éguations verticalement
intégrées des écoulements quasi-plans (Dupuit-Boussinesq); drainance a travers les couches
semi-perméables, etc. On se penche ensuite sur des éudes de cas :

o Influence des forcages hydrométéo, de la topographie, et de la géologie sur I'écoulement et la
piézométrie des nappes : circulations locaes/régionaes; nappes superficielles/profondes; nappes
confinées/libres.

O Exploitation des ressources en eaux souterraines par pompage; identification des propriétés
hydrauliques des aquiféres par interprétation de tests de pompage; rayon daction d'un puits,
groupes de puits.

0 Problemes dintrusion d'eaux saumétres en nappes cotieres, migration de contaminants; traceurs
souterrains.

a Infiltration, percolation, drainage, débits de fuite, recharge de nappes; interactions nappe-riviere,
lois de tarissement de nappes, écoulements hypodermiques, etc.



